"Ha a szavak hasznalata nem helyes, a fogalmak
értelmezése zavaros, nem lehet szabatosan
cselekedni.” (Konfucius)

1. Vilagitastechnika alapismeretek
1.1 Az elektromagneses sugarzas tartomanyai

Az elektromagneses sugarzas széles spektrumabdl a 100 nm-tl (1nm = 10°m) 1
mm-ig terjedé hulldamhossztartomanyt a szakirodalom optikai sugarzas ( = L )
gyujté fogalommal jeldli. Ezen belul 380 nm-t6l 780 nm kozotti rész a lathaté
tartomanyu sugarzas ( = L ). A rdvidebb hulldmhosszusagu, 100 nm — 380 nm-es
tartomany az ultraibolya (UV) ( = L ), a 780 nm-t6l 1 mme-ig terjed6t pedig
infravoros (IR) ( = L ) sugarzasnak nevezik
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A lathatd sugarzas tartomanyai
(1-1 abra).

A fény a 380 nm-t8l 780 nm-ig terjedd, lathatd tartomanyu sugarzasnak fényérzetet
létrehozd hanyada A szem ugyanis kulonb6z6 érzékenységgel reagal az eltérd
hullamhosszusagu sugarzasokra. Ennek mértékét fejezi ki a lathatésagi tényezd,
vagy spektralis fényhatasfok; amelynek hullamhossz szerinti eloszlasa a V(A) vagy
lathatésagi fuggvény(= L)



wik) vik)

BT nm  555nm
1,0 T
g Fa N
i ._.l '.ll
0,6 .'I
i I"._
.'"Il I‘
0,2 — -
-
400 500 B0D 700 nm

Lathatdsagi flggveny
(1-2 abra)

Az emberi szem érzékelését vilagosban latas esetére a V(L) gorbéje (folytonos
vonal); s6tétben latas esetére a V’(L) gorbe (szaggatott vonal) mutatja.

Megjegyzés: A fény meghatarozasabol kovetkezik, hogy az ,ultraibolya-fény”; az
Jnfra-fény”; a fekete-fény” helytelen szo0sszetételek.

Vilagosban, az ugynevezett fotopos latas esetén ( = L ), a sugarzast fényként
érzékel6 miszer, az emberi szem, kétfajta informaciot tovabbit az agy latokozpontja
felé. Az egyik a mennyiségre utal, s ez alapjan alakul ki az az értékitélet, hogy
mennyire van ,vilagos’. Ezen értékelés mennyiségi Osszefuggéseit, relativ
egységekben, V(L) mutatja. A gérbe maximuma, a relativ egység (100 %), az 555
nm-es hullamhosszhoz tartozik. A 456 nm ill. a 610 nm-es sugarzasnal V(1) = 0.5,
ami azt jelenti, hogy kétszer akkora sugarzott teljesitmény hoz létre az 555 nm
sugarzassal megegyez6 vilagossagérzetet.
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milyen meértékben képviseltek a kiulonbdzé hullamhosszusagu részek. Az emberi
szem ugyanis a kulonb6z6 hullamhosszusagu sugarzast eltérd szinlnek latja, a rovid
hulldmhosszusagu kéktdl a szivarvany természetes tarka szinein keresztul a vorosig.
Ezen kulonb6zd hullamhosszusagu sugarzasokat 6sszegezve kapjuk az un. ,fehér
fényt”. Fehér fényt azonban a szivarvany mar harom alapszinének (voros + zold +
kék) dsszegezése (addicidja) segitségével is elballithatunk (= L). Két-két alapszin
addici¢javal kozbuls6 szineket kapunk: voros + z0ld = sarga; zOld + kék = turkiz;
kék + vordos = bibor. Ezt az elvet hasznositjak a TV szines képének elballitasakor. A
szinhazak varazslatos szinpadi vilagat pedig szinvaltés reflektorokkal valdsitjak meg.
Ezek alapfénye fehér és ebbdl a nem kivant rész kiszirésével, egy — egy szinszird
beiktatasaval (szubtraktiv médon = L) kapjuk a kivant szinl fényt. pl.: fehér — (kék) —
(sarga) = zold.

Szkotopos latas (= L) esetén megsziinik a szinértékelés, csak alaklatas marad. A
szkotopos latasnal a V’(A) gérbe maximuma 507 nm. A go6rbe a rovidebb
hullamhosszusagok felé eltolodik. A vilagosban valo latasrol a so6tétben valo latas



atmenete az un mezopos latas(= L). Ebben a folyamatban a szines kdrnyezetnek
el6szor a voros szinei tinnek el”, leghosszabb ideig a kék szinek maradnak meg.

1.2 Fénytechnikai alapegységek

A fényaram (®)(= L)

A sugarzott teljesitmény emberi szem altal érzékelhetd hanyada.

Egysége: lumen; az egység jele: Im

A fényaram egységének mennyiségi értékeléséhez a tablazat adatai nyujtanak
tajékoztatast.

Fényforras A fényforras névleges
fényarama
Im
|zz6lampa 230 V, 60 W 710
|zzélampa 230 V, 100 W 1400
|zz6ldmpa 230 V, 1000 W 20 000
Halogén izzélampa 12 V, 2 350
100W
Fénycs6 18W, F33 1150
Fénycsé 36W, F33 3 000
Fémhalogénlampa, HgMI 250 19 000
w
Natriumlampa LU250/T/40 27 500
Kevertfényld lampa 230V, 5500
250W

A fényerdsség (lg)(= L)
A sugarforras altal, adott irdnyu térszdgbe kisugarzott fényaramnak és a térszognek
hanyadosa, azaz a fényaramnak térszdg szerinti slirisége
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(1-3 4bra)

Egysége: kandela; az egység jele: cd; 1cd=1Im /1 sr



Meghatarozo6 egyenlete:
|9 =0/Q

A térszdg, a sikszbg sztereo valtozata. Szamértékét ugy kapjuk, hogy egy
tetsz6legesen megvalasztott gomb tetszélegesen Kkijeldlt felUletrészét osztjuk a
gdmbsugar négyzetével. Az r sugart gémb fellilete: 4r?n, igy a telies gdémbi tér: 4rn/
2

r°=4nsr.

A fényer6sség egységének mennyiségi értékeléséhez tajékoztatasul: egy 230 V
feszlltségl, 60 W teljesitményl, opalburdju lampa fényarama ® = 710 Im.
Fényer6ssége lgy=® / Q =710/ 4n =56,5 cd

A megyvilagitas (E) (= L)
A megyvilagitas a fellletre bees6 fényaramnak és a feluletnek a hanyadosa, azaz a
fényaramnak a felllet szerinti slrlisége.

(1-4 abra)

Egysége: lux; az egység jele: Ix; 11x =1 1m /1 m?
A megvilagitas egységének mennyiségi értékeléséhez a tablazat adatai nyujtanak
tajékoztatast.

Fényforras A megvilagitas
Ix
Napsutéses tiszta égbolt
Délben — nyaron 100.000
Délben -- télen 10.000
Alkonyat 100 — 300
Holdtolte, tiszta égbolt 0,2
Tiszta égbolt holdfény nélkil 0,001
Kozvilagitas régebbi 0,5-10
Kdzvilagitas ujabb 10 --- 30
Irodavilagitas 300 --- 500




Mind a megvilagitast, mind a fényerésséget a fényarambdl szarmaztattuk. Ezért a
megvilagitas a fényer6sség fuggvényében is meghatarozhatdo. A fényerésség
irAnyara merdleges, r tavolsagu fellleten a megvilagitas:

E=Ig/r?

A megvilagitas és fényer6sség ezen meghatarozasat tavolsagi térvényként emliti a
szakirodalom.

Fénysiiriiség (L) (= L)
A fénysiriség a vilagito felulet vizsgalt
fényer6ssége (lasd az 1-4 abrat).

iranyu vetulete fellletegységének

Egysége: kandela per négyzetméter, az egység jele: cd / m?
1cd/m?=1Im/1sr.m
Meghatarozo6 egyenlete:

L=I13/Acos 3

A fényslriség egységének mennyiségi értékelésére a tablazat adatai nyujtanak
tajékoztatast.

A fény forrasa Fénysiirliség
cd / m?

Nap délben 1.10%...1,5. 10°

Telihold 2500 ...3000

Tiszta égbolt 3000 ... 7000

Fedett égbolt 100 ... 1000

|zzélampa, izzdszéla 10.10°

Nagynyomasu 70.10° ...140.10°

natriumlampa 3000 ...14.000

Fénycsé

Irodai kornyezet falfeltletei |1 ...200

mesterséges vilagitas|0,1 ... 5

esetén

Utburkolat korszer(i

kozvilagitassal

A latomezbben (= L) lévé targyakat szemink fénysilriségik alapjan észleli,
fényslriség-kulonbségeik alapjan latja. Ezért a fényslriiség a latas, a lathatésag
szempontjabol az egyik legfontosabb tényezd. Olyan esetekben is értelmezhetjuk a
fényslriséget, amikor a sugarzo felllete gyakorlatilag nem is hatarozhaté meg, mint
pl. egy tagolt térrész, az égbolt, vagy egy felh6 esetén:

L=E/Q

ahol Q -- a vizsgalt felllethez tartozé térszog,



E -- pedig a sugarzo felllet altal a megfigyelési pontban létrehozott megvilagitas.

A fénysilriseég tehat a megvilagitas térszog szerinti stirisége. E megfogalmazas adja
a fénysiriiség mérésének alapjat. igy mikddnek, mérnek a fényképészetben
alkalmazott fénymérok is.

Szabalyosan visszaverd feluletek (= L) esetén a fénysdriség el6bbiektdl eltérd
megfogalmazasahoz juthatunk. Ezen sugarzo felluletek esetén a megvilagitas és
fényslriség kozotti kapcsolat:

L=pE/n

ahol p a felulet reflexios tényezdje (= L).

Ez a megfogalmazas az adott felllet fénysliriségét a felllet megvilagitasanak és
reflexids tényez6jének meghatarozasara vezeti vissza.



1.3 Kiegészitd vilagitastechnikai fogalmak

Fényhasznositas (n') (= L)
A fényhasznositas a fényforras altal kibocsatott fényaram és a felvett villamos
teljesitmény hanyadosa.
Egysége: lumen per watt, Im/W.
()
*

P
Adott feladat esetén a nagyobb fényhasznositasu fényforrasok alkalmazasa
altalaban gazdasagosabb. A fényhasznositdsban a villamos teljesitményt
tobbféleképpen értelmezhetjik, lehet a fényforras névleges teljesitménye, vagy a
fényforras és a mikodéséhez sziukséges haldzati elemek egyittes teljesitménye.
Néhany fényforras fényhasznositasat jellemzé adatokat a tablazat mutatja.

Fényforras A fényforras
fényhasznositasa
Im/W
|zz6lampa 230 V, 60 W 12
|zz6lampa 230 V, 100 W 14
|zz6lampa 230 V, 1000 W 20
Halogén izzélampa 12 V, 23
100W
Fénycs6 18W, F33 64
Fénycs6 36W, F33 83
Fémhalogénlampa, HgMI 250 76
w
Natriumlampa LU250/T/40 110
Kevertfényld lampa 230V, 22
250W

Elettartam (T) (= L)
Elettartam a fényforras miikddéképességét jellemzé id6tartam.
Egysége: ora, h.

Az élettartamok kapcsan megkulonboztetlnk:

Névleges élettartam: A gyarto altal deklaralt érték.
Atlagos élettartam: A kiégési gorbe 50%-ahoz
tartoz6 érték. (1-5. abra).
Tényleges élettartam: A vizsgalt darabot jellemzd érték.
Prognosztizalt élettartam: |Adott  helyen, adott Uzemi
feltételek mellett varhatd érték.
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(1-5. abra)

Szinhémérséklet (F) (= L)

Szinhémérséklet a sugarzott teljesitmény spektralis eloszlasara jellemzb, a
szinérzetet meghatarozo fogalom. Egysége: kelvin, K. (= L).

A vilagitasi berendezések létesitésével foglalkozé szabvanyok a fényforrasokat, a
tablazat szerinti, szinhémérseékleti csoportokba soroljak.

A szinhémérsékleti | Szinhémérsékleti
csoport jele tartomany
K
M <3300
S 3300 ... 5300
H > 5300

Szinvisszaadasi index (R) (= L)

A szinvisszaadasi index az adott szinhédmérsékletli dsszehasonlitdé sugarzas altal
keltett szinérzettl valo eltérést, a spektralis telitettséget jellemz6 fogalom. Az
altalanos szinvisszaadasi index jele: R,; dimenzié nélklli szam. Az altalanos
szinvisszaadasi index a 14 szinminta egyedi szinvisszaadasi indexei kozul 8
szinminta atlaga. A szabvanyok el6irjak, hogy adott latasi feladathoz milyen
szinvisszaadasi fokozat szukséges.

Szinvisszaa |R, Szinlatas Példak
dasi fokozat
1A > 90 Izz6lampak,
kivald tobbsavos fénycsdvek
1B 80...90 Fémhalogénlampak,
ritkaféldfém adalékkal
2A 70...80 De luxe fénycsovek,
jo fémhalogénlampak
2B 60...70 De luxe fénycsovek,
fémhalogénlampak
3 40...60 |kozepes Higanylampak




4 <40 gyenge Nagynyomasu
natriumlampak

Felfutasi id6 (tf) (= L)

A felfutasi id6 a bekapcsolastél a fényforras névleges fényarama 95 %-os értékének
eléréséig eltelt id6.

Egysége: min (perc).

A szakirodalom rovid felfutasi idejl fényforrasnak tekinti azokat, amelyek az
allandésult allapotukat 0,1 min, vagy annal rovidebb id6 alatt elérik, pl.: izz6lampa,
fénycsé.

Ertelemszeriien hosszu felfutasi idejii fényforrasok azok, amelyek allanddsult
értéklket perc nagysagrendbe tartozo idé alatt érik el, pl.: natriumlampa. A fényforras
kivalasztasanal kisebb, az Uzemeltetésben nagyobb szerepet kap a felfutasi id6. A
hosszu felfutasi idejl fényforrasok esetén a bekapcsolas idépontjanal szamolni kell
az akar 10 percet is meghalado felfutasi idével.

Ujragyuijtasi idé (t,) (= L)

Az ujragyujtasi id6 a feszlltség pillanatnyi letorése esetén a feszlltség visszatéréstél
a névleges fényaram 95 %-anak eléréseéig eltelt id6.

Egysége: min (perc).

A szakirodalom rovid ujragyujtasi idejl fényforrasnak tekinti azokat, amelyeknél a
feszultség visszatéréstél az allandosult allapotuk eléréseig legfeljebb 0,1 min telik el,
pl.: izzélampa, fénycsé (= L). Ertelemszerien hosszG ujragyujtasi ideji
fényforrasok azok, amelyek allandosult értékliket perc nagysagrendbe tartozé id6
alatt érik el, pl.: natriumlampa (= L). Bar a fényforras kivalasztast is befolyasolja az
Ujragyuijtasi id6, fontosabb a szerepe az Uzemeltetésben. A hosszu ujragyujtasi idejl
fényforrasokkal megvalositott berendezéseknél esetleg sziukség lehet un. atmeneti
vilagitas (= L) létesitésére is. Klldnleges gyujtokkal azonban megvaldsithaté az
azonnali Ujragyujtas, pl.: stadionokban.



1.4. Anyagok fénytechnikai jellemzbi

Megfeleld vilagitasi effektusok eléréséhez a fényforrasok fényét iranyitani, szdrni,
szorni kell. E célok érdekében az anyagok kulonb6zé fénytechnikai tulajdonsagait
hasznositjuk. Ezen tulajdonsagok megismerése a gyakorlati vilagitastechnikaval
foglalkoz6 szakember szamara elsérendl fontossagu.

Besugarzott fellletek a rajuk esd fényaram (sugararam) egy részét visszaverik (®p),
az anyagba behatolé hanyadanak egy részét elnyelik (®a), az el nem nyelt hanyadot
pedig atbocsatjak (®r) (1-6 abra).
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1-6. abra

A visszavert, elnyelt, illetve &atbocsatott sugarzas mennyiségi jellemzbje a
visszaverési-, vagy reflexiés tényezé (p) (= L); az elnyelési, vagy abszorpcios
tényez6 (a) (= L); atbocsatasi-, vagy transzmisszids tényezé (1) (= L).

Ha kilonb6z6 hullamhossziusagu  monokromatikus  sugarzassal vizsgaljuk
elébbiekben emlitett jellemzéket, akkor a vizsgalt anyagra jellemzd spektralis
ertékekhez jutunk.
P(A) = PA\p / O A;
a(A) = PAa/ D A;
TA)=DPAT/DA;

A 1-7 abra néhany anyag spektralis reflexios tényezdit mutatja a lathaté tartomany
kornyezetében.
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1-7 abra

A fénytechnikai anyagjellemz6k tudatos fejlesztésével alakitottak ki olyan reflektald
fellleteket, amelyek a lathaté tartomanyban tiukorként viselkednek, de példaul az IR
sugarzast ateresztik. Ezek az un. hideg tukrok (= L). Spektralis reflexids tényezdjét
a 1-11 abra mutatja.
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1-11 abra.

Széleskorl alkalmazasukat figyelhetjlk meg a torpefesziltségl halogén izzélampas
kirakat vilagitasoknal. Az izzélampak fejlesztésénél varhatéan nagy jelentésége lesz
majd azon tikroknek, amelyek az infrasugarakat verik vissza, a lathat6é tartomanyban
azonban fényt ateresztoként viselkednek (meleg tukor). A spektralis transzmisszios
tényez6khoz fz6d6 fejlesztések egyik eredményét, a mitélampakban alkalmazott
hészlréuveg (= L) spektrumfuggvényét mutatja a 1-8 abra.
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1-8 abra

N

Ha vizsgalatunkat valamely fényforras teljes spektrumara terjesztjuk ki, akkor a
beesd sugarzas (®) spektralis reflexids tényezdvel p(A) sulyozott hanyada adja meg
a visszavert sugarzast (®p). A reflektalé anyagot tehat a vizsgalt fényforras fényére
vonatkoztatva jellemzi, igy a sugarforras és a reflektalé fellletbdl allo6 rendszer
jellemzéjekeént jelenik meg.

p=Pp /O
a=da/d
T=01/P

A fényvisszaverés vagy atbocsatas milyenségére az un. indikatrix (= L) jellemzé.
Tukrok iranyitottan, idealis matt fellletek szoértan verik vissza a fényt. Fényatbocsatod
anyagoknal is medfigyelhetink iranyitott (ablaklveg), vagy szért (opallveg)
fényatbocsatast. A visszaverés és atbocsatas néhany jellemzé indikatrixat a 1-9 és 1-
10 abra mutatja.

y, Y, 4
AVA ‘
a) b) c) d)

1-9 abra
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Tajékozdédasul néhany fényt atereszté anyag optikai jellemzéirél a tablazat ad
attekintes.

d)

1-10 abra

Anyag p a T Megjegyzés
% % %

Atlatszo sikiiveg 6 4 90

Matt Gveg 10 20 70 3 mm vastag

Opaluveg 20 30 50

Drétuveg 10 30 60 6 mm vastag

Gipsz 90 10 -

Papir, matt fehér 80 20 ---

Csiszolt ezust 90 10 -—-

Vilagos vakolat 40 60 -

Nyers beton 25 75 ---

Tégla voros 15 85 ---

Tégla sarga 25 75 ---

Az energia megmaradas torvényebdl kovetkezik, hogy

pta+Tt=1



1.5 Az optikai sugarzasok nem vizualis hatasai

Mesterséges vilagitasi berendezésekkel megvaldsitott megvilagitasi szintek jelentés
novekedésével a latasérzetet létrehozé fényarammal egyutt a fényforrasok
latasérzetet nem eredményezd, sugarzasi hanyada is n6. A sugarzasi hatas mértéke
a besugarzott fellletnek az adott hatasra vonatkozé spektralis hatasfokatol, az un.
hatasfuggvenytdl fugg.

A nem vizudlis hatasokat a lathatésagi fuggvényekhez (= L ) hasonlo
hatasfuggvények jellemzik. A hatasfuggvény egy-egy hulldamhosszahoz rendelt
ertéke megadija, hogy az ilyen hullamhosszusagon beérkez6 sugarzas hanyad része
hatasos. Ha egy sugarforras spektralis teljesitmény-eloszlasat egy ®e\ fuggvény
jellemez, és a hatasfiggvényt pedig egy B(A) fliggvény ir le, ugy a hatasos sugarzott
teljesitmeényt a

®aaB(A)  [W/nm]

szorzatfiiggvény jellemzi. A szorzatfiuggvény alatti terllet adja meg a hatasos
teljesitményt. Matematikai megfogalmazasban:

[®er B (N) d A [W]
A besugarzott felulet sugarterhelése az 0sszes sugarzas elnyelt hanyada:
[ @er a(A) d A[W]
A sugarterhelés hévé alakulé hanyada a héterhelés.

Ha a sugarzas szamottevd kémiai, illetve biolégiai folyamatot nem hoz Iétre, a
sugarterhelés és héterhelés adott sugarzasra azonos (kdzel azonos) szamadattal
jellemezheté mennyiség. El6bbi Osszefiuggés egyben azt is érzékelteti, hogy a
sugarterhelés illetve héterhelés nem korlatozédik kizardlag az infra sugarzasra.
Héterhelést jelent, a lathatd tartomanyu sugarzas elnyelt hanyada is.

A szervezetet ér6 sugarzas legnagyobb része a bérfellletre jut. Az emberi bérfelllet
igen jelentds — az egyénhez, illetve a bér allapotahoz kapcsoldédd — szorast mutat. A
tendencidk megitélésére azonban j6 tajékoztatast ad Borchert és Jubitz mérési
adatai alapjan a 1-11 abra.
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1.5.1 Az ultraibolya (UV) sugarzas hatasai

Az ultraibolya tartomanyba es6 sugarzas viszonylag nagy energiaju kvantumokbal
all, ezért tulnyomorészt roncsolé hatasu. Ez a roncsolé hatas azonban el6nyosen
hasznosithatdé p. fertétlenitésre, viz- és élelmiszer kezelésre. Példaként néhany
hatas:

Baktericid (germicid) hatas, az UV-sugarzas azon tulajdonsaga, amelynek
eredményeként a besugarzott csirdk vagy baktériumok az elnyelt sugarzas hatasara
elpusztulnak. Az egyes baktériumfajtak elpusztitdasahoz szukséges dozis nagy
szorast mutat, de a hatasgorbe altalaban a 180 ... 300 nm-es tartomanyba esik.
Maximuma 260 nm korul van (1-12 abra)

Erythem hatas az UV-sugarzas 200 nm-t6l...315 nm-ig terjedd tartomanyanak
bdrpirt okozé hatasa. 250 és 297 nm-nél van maximuma (1-12 abra).

Conjunktivitis hatas, az UV-sugarzas azon tulajdonsaga, amely az emberi szem
kotéhartyajan rohamosan kifejlédé — altaldban gyorsan lezajlé — kot6hartya-
gyulladast okoz. A veszélyes tartomany 210 nm-tél 300 nm-ig terjed, maximuma 260
nm-nél van (1-12 abra).

Ozonkeltdé hatas az UV-sugarzas azon tulajdonsaga, amely a levegé oxigénjébél
6zont hoz létre. A hatasgorbe maximuma 185 nm. Az 6zon igen nagy kémiai
aktivitasa, oxidalé képessége miatt széthasitja a kellemetlen szagu zsirmolekulakat.
Ezt a hatast hasznositidk a haztartasi szagtalanitd készulékek. Nagy
koncentraciéban az egészségre artalmas (1-12 abra).
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1.5.2 A lathaté tartomanyu sugarzas nem vizualis hatasai

Direkt pigmentképz6 hatas miatt az emberi b6ér megsotétedik anélkil, hogy
elézetes borpir keletkezne. Ezt hasznositjak a szolariumok. A hatast a 300 ... 450
nm hullamtartomanyba es6é sugarzas valtja ki. Maximalis hatasu a 340 nm
hullamhosszusagu sugarzas.

Bilirubin hatas kovetkeztében az éretlen Ujszllétteknél, az elégtelen majmikodés
miatt felhalmozodo bilirubin nevi vérfesték lebontodik. E reakciéra a kék szin fény
hatasos.

A novények sajatos értékrendjiknek megfeleléen az emberi szemtél eltérd
érzékenységgel hasznositjdk a sugarzast. A fotoszintézis hatasgorbéjének a voros
és kék tartomanyban is maximuma van. Jellegében hasonld a klorofilszintézés
hatasgorbéje. A novények fény iranyaba valé ndvekedése (fototropizmusa)
els6sorban a zoOldes tartomany gorbéjével aranyos.

1.5.3 Az infravérés sugarzas hatasai

Az infravords sugarzas hatasait mar régota hasznositia a technika, és az
orvostudomany, jollehet a hatasok spektrumfliggvényei kevéssé publikusak. Az IR-A
tartomany rovid hullamu hanyada az emberi szOvetekbe mélyebben behatol,
vérbdséget okoz, javitja az anyagcserét. Ezen alapul az infralampak terapias hatasa.

Az emberi szembe jutd IR sugarzasnak azonban a szemlencsében és az
Uvegtestben vissza nem fordithatd karos hatasai vannak. Ezért pl. a kemencéknél,
dolgozdék szemét az infrasugarzastol védeni kell.



1.6 Ellenorzo kérdések

Milyen tartomanyai vannak az elektromagneses sugarzasoknak?
Mi a fény?

Mi a fényaram és mi a mértékegysége?

Hogyan szarmaztathatdé a megvilagitas, és mi a mértékegysége?
Mi a fényer6sség meghatarozé egyenlete és mértékegysége?
Mit nevezunk tavolsagi torvénynek?

Hatarozza meg a fénysiriiséget mint a fényerésség fliggvényét.

© N o O k0N =

Hatarozza meg a fénysiriiséget szoro felliletek esetére.

9. Ismertesse a fényslriség mérésének elvi lehetbségeit.

10.Mi a fényhasznositas?

11.Mi a fényhatasfok?

12.Mi a szinvisszaadasi index ?

13.Milyen szinh6mérsékleti csoportokat hataroznak meg a szabvanyok?
14.Mi a névleges élettartam?

15.Mi a prognosztizalt élettartam?

16.Mi a garantalt élettartam?

17.Mi a felfutasi id§?

18.Mi az ujragyujtasi id6?

19.Jeldljon meg néhany rovid felfutasi ideji fényforrast.

20.Jeldljon meg néhany hosszu felfutasi idejd fényforrast.

21.Jeldljon meg egy rovid felfutasi, és hosszu Ujragyuijtasi ideji fényforrast.
22.Mi az atmeneti vilagitas?

23.Az optikai jellemzbk kozul melyek anyagjellemz6k?

24 A reflexios tényezé miért nem kizarélag anyagjellemz§?

25. Az optikai sugarzasok milyen nem vizualis hatasait ismeri?
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